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Funktionsbeschreibung
fur Firmware Version 47

Haftungsausschlufl und Gewéhrleistung

Auf den SALT-3R wird eine eingeschrénkte Garantie gegeben, die im Ermessen des Lieferant liegt. Darunter fallen
ausdricklich keine Schéden, die durch Absturz oder falsche Handhabung durch den Anwender, zu verantworten sind.
Da der Lieferant keinen EinfluR auf die Handhabung der Baugruppe hat, die elektrostatisch gefahrdete Bauteile
enthalt, sind durch ESD (elektrostatische Entladung) verursachte Schaden von der Garantie ausgeschlossen. Eine
kostenlose Reparatur oder Austausch wird nur bei offensichtlichen Fertigungsfehlern gewahrt.

Der Lieferant haftet nicht fiir Schaden jeglicher Art, die in Zusammenhang mit der Anwendung des SALT aufgetreten
sind, auch nicht gegeniiber Dritten.

Software kann nach heutigem Stand der Technik nicht absolut fehlerfrei entwickelt werden, deshalb ist auch bei
nachweisbaren Programmfehlern oder anderen Fehlfunktionen, jede Haftung durch den Lieferant ausgeschlossen.
Die Anwendung des SALT geschieht immer auf eigene Gefahr. Die Bergungsfunktion ist durch den Einsatz eines
zweiten, unabh&ngig und andersartig arbeitenden Backup-Systems abzusichern.

Der Benutzer muf? sich im Besitz einer glltigen Haftpflichversicherung fiir den Raketenmodellsport befinden.

Die Abgabe des SALT erfolgt nur und ausschliellich unter der Voraussetzungen, daf der Anwender diese
Bedingungen akzeptiert. Dies setzt insbesondere voraus, dal3 er die vorliegende Beschreibung grtindlich liest und die
darin enthaltenen Sicherheitshinweise strikt befolgt und sich auerdem zur Fiihrung einer Checkliste verpflichtet.
Sollte der Anwender diese Bedingungen nicht akzeptieren ist der SALT sofort nach Erhalt an den Lieferant
zuriickzugeben. Bereits erfolgte Zahlungen werden riickerstattet.
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1 Einleitung

1.1. SALT Familie

Der SALT wurde in erster Linie zur Hohenbestimmung und sicheren Bergung von Modellraketen entwickelt, wobei
besonderer Wert auf Zuverlassigkeit und Prézision gelegt wurde. Es sind 3 Versionen verfligbar, die auf verschiedene
Einsatzfélle optimiert wurden. Der LCD-SALT besitzt ein Display und ist fir groRere Modelle bestimmt, die mittlere
Standard Version bietet bei bei immer noch sehr kompakten Abmessungen ebenfalls 2 Auslésekandle und der Micro
mit nur einem Auslosekanal ist speziell fir Wettbewerbsmodelle ausgelegt. Der Funktionsumfang ist in allen
Versionen praktisch identisch. Auf die Hardware spezifischen Unterschiede wird bei passender Gelegenheit
eingegangen.

1.2. Merkmale

Der SALT st ein praziser Héhenmesser, der auf Basis eines barometrischen Absolutdrucksensors arbeitet. Zur
Hoéhenbestimmung wird der Luftdruck gemessen, der mit zunehmender Hohe abnimmt. Die Einbeziehung der
Lufttemperatur in die Berechnung erlaubt eine genaue Hohenbestimmung.

Daruber hinaus bietet der SALT aber noch zahlreiche Funktionen, die hier nur aufgezahlt werden sollen. Spater wird
darauf im Detail eingegangen.

programmierbare Betriebsparameter

automatische Starterkennung

automatische Gipfelpunkterkennung

Uberwachung der Fallgeschwindigkeit und Mindesthéhe nach dem Uberschreiten des Gipfelpunkts
Timerfunktion

Aufzeichnung der MeRwerte in einen nichtfliichtigen Speicher (1, 2, 4 oder 8 Datensétze)

1 bzw. 2 Auslésekanéle zur Ansteuerung von Ziindern und/oder Servos (auch Mischbetrieb)
Ortungspiepser

ausmorsen der letzten Flughthe

Einschaltverzégerung

programmierbare Schutzzeit in der Startphase

manueller und automatischer Test zur Uberpriifung der Auslosekanéle bzw. des Fallschirmauswurfs
Betrieb als Flugschreiber bzw. H6henmesser (Bergungsmodus deaktiviert!)

Statusmeldungen Uber Piepser, LED oder LCD

VVVVVVVVVVVVVYY

1.3. Konfiguration im Auslieferzustand

Im nichtfliichtigen Speicher des SALT sind u.a. die programmierbaren Konfigurations-Parameter abgelegt. Im
Auslieferzustand sind die Werte folgendermafen vorbelegt:

e  Speicheraufteilung: 4 Flige (ca. 50 Sekunden pro Flug)
e  Betriebsart: Rakete mit Bergung
e  Lufttemperatur im Schatten: 21°C

e Windgeschwindigkeit: schwach

e  Schutzzeit: 2 Sekunden

e  Zusammenbauzeit: aus

e  Ortungspiepser: ein

e letzte Flughéhe morsen: aus

e Mindesthéhe: 100 m

e Variometer: 16 m/s

e Timer: ausgeschaltet

e  Auslésemethode Kanal 1 und 2: Ziinder

e  Zuordnung Kanal 1 fir MICRO: Gipfelpunkt

Wenn diese Einstellungen den eigenen Anforderungen nicht entsprechen, sind sie iber den Countdown Bildschirm
anzupafen. Die Vorgehensweise ist weiter unten beschrieben.

Die eingestellten Parameter bleiben solange im nichtflichtigen Speicher erhalten, bis sie durch neue Werte
Uiberschrieben werden. Bei jeder Initialisierung werden die alten Werte in eine Datei auf dem PC gesichert.

Auch wenn der Aufzeichnungsspeicher voll ist, bleibt die Flugkontrolle trotzdem aktiv, so daf? beliebig oft geflogen
werden kann.
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2 Einbau Hinweise

e Im Fall einer pyrotechnischen Ausldsung ist streng darauf zu achten, dal der SALT von
AusstoBladungen druck- und gasdicht abgetrennt ist. Der Drucksensors kann sonst leicht
beschadigt oder zerstért werden!

e  Der Hohenmesser ist fest und unbeweglich einzubauen. Im Fall eines losen Einbaus kann bei
BrennschluB ein Kolbeneffekt auftreten, der zur vorzeitigen Auslésung fihren kann
Grof3e, instabile Korperrohre sind so zu versteifen, daB sie sich nicht verformen

e Die Kammer, in dem sich der SALT befindet, ist zu bellften. Die dafiir notwendigen
Druckausgleichsbohrungen missen bestimmten Bedingungen gentigen:

Die Bohrungen mussen saubere, glatte R&nder aufweisen

Verstérkte Bohrungen diirfen nach au3en nicht aufbauen

Die Bohrungen sind gleichmaRig auf den Umfang zu verteilen

Alle Bohrungen mussen denselben Durchmesser besitzen

Folgende Stellen sind fiir Bohrungen ungeeignet:

1. Raketenspitze, konische Verbindungsstiicke und die Néhe zu diesen
2. die Nahe zu vorstehenden Teilen
3. der Bereich des Hecks einschlieBlich der Bodenplatte

Ideal sind 3 Ldocher, gleichméRig auf den Umfang verteilt. Die Dimensionierung der Bohrungen

ermittelt man am besten Uber die SALT Software. Falls sehr kleine Bohrungsdurchmesser ermittelt

werden, bohrt man mit 1 bis 1,5mm.

YV VYVYVYVY

3 wichtige Sicherheitshinweise

Trotz groRter Sorgfalt bei der Entwicklung ist zu jedem Zeitpunkt mit der unbeabsichtigten
Ausldsung der Zinder zu rechnen. Dies gilt besonders fiir die Micro Version. Aus diesem Grund
sollte Servos gegentiber einer pyrotechnischen Lésung der Vorzug gegeben werden.

Die folgenden SicherheitsmaRnahmen sind strikt einzuhalten und mittels Checkliste zu Uberprufen.

e Das Modell darf niemals so ausgerichtet werden, daf eine auslgsende Zindladung einen
selbst oder sich in der Nahe befindliche Personen geféahrdet

e Alle Arbeitsschritte zur Startklarmachung einer Modellrakete sind per Checkliste
abzusichern

e Zinder sind bis kurz vor dem Start durch eine geeignete KurzschluBbriicke zu sichern.
Erst nachdem der SALT eingeschaltet ist und seine Bereitschaft signalisiert hat, darf die
KurzschluBbricke entfernt werden

e Eine Betauung der Elektronik ist nicht zul&ssig und zu vermeiden

e Im eingeschalteten Zustand darf die Baugruppe unter keinen Umstanden berihrt werden.
Dies gilt auch noch bis zu 5 Sekunden nachdem die Stromversorgung unterbrochen
wurde

e Es ist sicherzustellen, da die Batteriespannung unter keinen Umstédnden unter die
spezifizierte Mindestspannung absinkt. Unter 5,3V kdénnen die Zinder sporadisch
auslosen

e Nach dem Einschalten der Stromversorgung bzw. nach Ablauf der ersten Phase der
Zusammenbauzeit dirfen keine Veranderungen mehr an dem Modell vorgenommen
werden. Insbesondere das Abziehen der Spitze kann zur unmittelbaren Auslésung der
Zunder fihren

e Beim Ausschalten der Batteriespannung kénnen die Zinder sporadisch auslésen. Dem ist
dadurch vorzubeugen, daf diese vor dem Abschalten der Stromversorgung Uber eine
KurzschluBbriicke gesichert werden
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4 Installation und Funktionspriufung

Vor dem ersten Einsatz des SALT ist die Funktionalitat der Ausldsekandle, am besten im eingebauten Zustand, zu
Uberpriifen. Dazu ist die Software mittels des Setup Programms zu installieren. Entsprechend den Hinweisen im
Kapitel Stromversorgung ist der SALT an eine Spannungsquelle anzuschliefen. Danach ist folgendermalRen
vorzugehen:

» SALT einschalten und erst danach die Ziinder anschlieBen (die Zinder missen so abgedeckt sein, dal
SALT und Anwender vor Funken geschiitzt sind). Servos missen vor dem Einschalten des SALT
angeschlossen sein, damit sie in die Startposition fahren kénnen
tiber die Windows Software im Test-Bildschirm (nach der Zustandspriifung) den SALT auf automatischen
Zindertest einstellen
SALT ausschalten und einige Sekunden warten (Wartezeit nur fur Micro und die alte SALT-3 Hardware)
SALT einschalten (der SALT signalisiert den Testmodus durch eine variierende Piepstonfolge)
nach 40 Sekunden kiindigen lange Piepstone die unmittelbar bevorstehende Auslésung an
1 Sekunde nach der Ausldsung von Kanal 1 folgt die Ansteuerung des zweiten Kanals (sofern vorhanden)
Achtung:

Der SALT schaltet am Ende des Tests automatisch in den Flugkontrollbetrieb zuriick. Dazu muf3 die
Spannungsversorgung noch fur mindestens 1 Sekunde nach dem Ausldsen des letzten Kanals anliegen.
Sollten die Zinder/Servos nicht auslésen, darf der SALT nicht zur Raketenbergung benutzt werden.

VVVV 'V

5 Bedienkonzept

Gerate mit Sicherheitsfunktionen missen in ihrer Anwendung und Funktion so gehalten werden, daf auch unter
erschwerten Einsatzbedingungen Fehlbedienungen mdglichst ausgeschlossen werden kénnen und daraus resultierend
eine hohe Zuverlassigkeit erzielt wird. Das vorliegende Konzept sollte diesen Vorgaben weitgehend gerecht zu
werden.

Prinzipiell ist die Anwendung in folgende Schritte unterteilt:
Vorbereitung:
Vor dem Einsatz kann der SALT {(ber die einfach zu bedienende WIN Software neu initialisiert (wenn der
Aufzeichnungsspeicher voll ist) oder fiir ein anderes Raketenmodell umkonfiguriert werden. Trifft beides nicht
zu ist dieser Schritt nicht notwendig.

Feldeinsatz:
Vorausgesetzt der SALT ist richtig eingebaut und angeschlossen, reduziert sich die Bedienung auf das
Einschalten der Stromversorgung. Den Rest erledigt der SALT automatisch.

Auswertung:
Nach dem Feldeinsatz wird man die aufgezeichneten Flugkurven gern sehen wollen. Dazu ist die Software
bestens ausgestattet. Die Flugkurven und alle Ergebnisse werden dbersichtlich auf dem Bildschirm dargestellt.

Bedienung der Software:
Die Software ist intuitiv bedienbar, deshalb werden hier nur die wichtigsten Funktionen erklért.
Bevor die Software gestartet wird ist der SALT uber den COM Adapter mit dem PC zu verbinden.

SALT Zustand einlesen
Nach dem Starten der Software 6ffnet sich ein Fenster namens “Zustandspriifung". Als erstes ist mit der Maus
auf das Feld "Lesen" zu klicken, worauf der komplette Speicher des SALT an den PC (ibertragen wird. Die
vorher leeren Felder zeigen nach kurzer Zeit die wichtigsten Daten des SALT an.
Dieser Schritt ist immer notwendig, bevor mit der Software weitergearbeitet werden kann.

In FW Version 47 ist neu, daB die Zustandsprifung die Zusténde “Zusammenbauzeit” und "Morsen der letzten
Hohe" abbricht. Somit mulR man nach dem Einschalten des SALT nicht mehr warten, bis diese Funktionen
beendet sind.

Countdown-Bildschirm
Nach dem Aufruf des Countdown Bildschirmes werden die eingelesenen Daten auf dem PC gespeichert. Der
vorgeschlagene Dateiname ist anderbar.
Mit diesem Programm konnen die Einstellungen des SALT auf die spezifischen Bedurfnisse des
Raketenmodells angepalt werden. Nach der Ubergabe des letzten Wertes programmiert der SALT die Daten in
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seinen nichtfliichtigen Speicher. Bricht man das Programm vorzeitig ab, gehen die bereits eingegebenen Werte
verloren.

Falls nur die Speicheraufteilung neu gesetzt werden soll, kdnnen die sichtbaren Daten durch einfaches
Betétigung der Enter Taste ibernommen werden.

Nach der Programmierung ist der SALT grundsatzlich auszuschalten.

Grafik Bildschirm
Um die eingelesen Daten anzuzeigen klickt man auf das Feld "Grafik". Sofort 6ffnet sich der Grafik Bildschirm
und stellt die aufgezeichneten Werte als Flugkurve(n) dar. Unterhalb der Grafik befinden sich weitere Felder,
die eine Ubersicht (iber eingestellten Werte und Ergebnisse eines Fluges zeigen. Mit den Feldern 1 — 8 des
"Flugnummern-Blocks" ist der Datensatz wahlbar, dessen Werte angezeigt werden sollen

Es gibt noch einen weiteren Bildschirm zum Testen der Endstufenkanéle und des Bergungssystems, darauf wird aber
spater im Detail eingegangen.

6 Zustandsphasen im Raketen-Bergungsbetrieb

e Nach dem Einschalten befindet sich der SALT flir kurze Zeit in einem Selbsttest
Wenn die ,,Zusammenbauzeit” eingestellt ist, wartet der SALT ca. 45 Sekunden bevor das eigentliche Programm
gestartet wird. Wéhrend der Bauzeit findet keine Auswertung der Sensordaten statt, somit darf am Modell
gefahrlos hantiert werden. Diesen Zustand signalisiert der SALT durch kurze Piepsténe, die sich im Abstand von
1 Sekunde wiederholen. Das Ende der Zeit wird durch 5 lange Téne angekiindigt, in der das Modell in Ruhe
gelassen werden muf .

e Es folgt die Uberpriifung der Zinder und die Ausgabe der letzten Flughthe (falls mindestens 1 Kurve im
Speicher steht). Je nach Modell erfolgt die Zustands- und Héhenausgabe (iber LCD, Piezosummer oder LED. Das
Ausmorsen der letzten Flughdhe kann unterdriickt werden.

e Im Anschluf daran befindet sich der SALT in der automatischen Starterkennungsphase
Nach einem Start geht der SALT unter Berlcksichtigung der eingestellten Schutzzeit in die
Gipfelpunktdetektierung uber. Diese ist weitgehend fehlertolerant implementiert, so dal kurzfristige Anomalien
in der Aufstiegsphase nicht zu einer vorzeitigen Ausldsung von Kanal 1 fithren.

o Liegt der Durchgang durch den Gipfelpunkt auferhalb der Schutzzeit, aktiviert der SALT den Kanal 1 und setzt
eine Marke in den Aufzeichnungsspeicher. Die Marke taucht dann im Auswertebildschirm bzw. in der
Protokolldatei auf. Diese entspricht nicht dem Gipfelpunkt, sondern steht fiir die Aktivierung von Kanal 1.

e In der Landephase (iberwacht der SALT mehrere Paramter. An erster Stelle ist hier der VVariometer zu nennen.
Ubersteigt die Sinkgeschwindigkeit, z.B. infolge eines nicht voll gedffneten Fallschirms, den vorgegebenen
Wert, so aktiviert der SALT den Kanal 2. Das Ereignis wird protokolliert.

e Falls vom Variometer keine Meldung kam, wird noch die Mindesthdhe tberwacht. Erreicht das Modell diese
Hohe, aktiviert der SALT den Kanal 2. Auch dieses Ereignis wird protokolliert.

Im hiigeligen Gelénde ist zu beachten, dal der Landepunkt deutlich hoher liegen kann als der Startplatz. Die
Minimalhéhe muf? deshalb auf einen hoheren Wert eingestellt werden als die hochste zu erwartende
Landeplatzhohe. Die Zeit bis zur vollstandigen Offnung des Fallschirms ist auBerdem einzukalkulieren.

Die Einstellung der Mindesthéhe dient noch einem weiteren Zweck. Wenn bei vollem Speicher keine
Aufzeichnung stattfindet, ist dies das Kriterium fur den Ortungspiepser, seine Arbeit aufzunehmen. Der
Ortungspiepser sendet mit einer Periode von 5 Sekunden 2 kurz aufeinanderfolgende Téne von je 0,1 Sekunde
Dauer.

e Nach der Aktivierung von Kanal 2 geht der SALT in die Landeerkennung ber und vergleicht dazu die aktuelle
Hoéhe mit der Startplatzhéhe. Verweilt er fiir ca. 8 Sekunden annahernd auf dieser Hohe, setzt er die Landemarke
und beendet spatestens jetzt die Aufzeichnung.

e Anschlieend kopiert er die Ergebnisse des letzten Fluges aus seinem Zwischenspeicher in den nichtfliichtigen
Speicher und stellt, sofern noch ein freier Datensatz verfugbar ist, diesen ein. (Anm.: die letzte Flughdhe wird
immer abgespeichert, auch wenn kein Aufzeichnungsspeicher mehr vorhanden ist). Danach verabschiedet er sich
in den Stromspar Modus. Wie tief dieser ausféllt, hangt davon ab, ob der Ortungspiepser freigegeben ist oder
nicht. Bei gesperrtem Ortungspiepser wird ein tiefer, andernfalls ein mittlerer Stromsparmodus eingestellt.
Achtung: Schaltet man den SALT wahrend der Landeerkennung aus, so kann der Datensatz nicht korrekt zu
Ende geschrieben werden. In der Auswerte Software erfolgt dann die Fehlermeldung, dal? keine ordungsgeméaien
Daten vorliegen. Aus diesem Grund sollte der Ortungspiepser immer freigegeben sein, denn wenn er in Aktion
tritt, darf der SALT mit Sicherheit ausgeschaltet werden.

e Um in den kommunikativen Betrieb zuriick zu kehren ist der SALT aus- und wieder einzuschalten. Dann
befindet er sich wieder im Flugkontroll Modus und das Spiel beginnt von Neuem.
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7 Funktionen und Konfigurationsparameter

Speicheraufteilung in der Betriebsart ,,Rakete mit Bergung*

Der nichtfliichtige Speicher des SALT, der fir die Aufzeichnung der Flugkurve reserviert ist, 1aRt sich in 1, 2, 4 oder
8 Bereiche aufteilen. Logischerweise verkiirzt sich mit zunehmender Anzahl die Aufzeichnungsdauer jedes Fluges.
Jedes Segment bekommt eine eigene Flugnummer in aufsteigender Reihenfolge. Nach dem Einschalten des SALT
stellt dieser die nachste freie Flugnummer ein, solange bis alle Segmente eine Flugkurve enthalten. Danach muf? der
SALT wieder neu konfiguriert werden, wenn bei den folgenden Fliigen Kurven aufgezeichnet werden sollen. Nur zur
Flugkontrolle allein ist keine Initialisierung notwendig.

Betriebsart:

Fir den SALT existieren 2 prinzipiell unterschiedliche Betriebsarten. Die wichtigste davon ist "Rakete mit Bergung".
Als Zusatz gibt es noch einen quasi Flugschreiber, der keine Flugkontrolle beinhaltet. Der Flugschreiber Modus ist
z.B. fir Modellflugzeuge geeignet oder ist auf Bergwanderungen als Hohenmesser hilfreich.

Lufttemperatur

Damit der SALT die Hohe exakt berechnen kann, ist vor einem Flug die Lufttemperatur im Schatten zu messen und
einzustellen. Luftdichte und damit auch der Luftdruck andern sich mit der Lufttemperatur, deshalb ist eine méglichst
genaue Angabe notwendig.

automatische Starterkennung

Der SALT mift standig seine aktuelle Hohe. Solange die Zustandsmaschine der Starterkennung keinen stetigen
Hoéhenzuwachs registriert, wird nur der Nullpunkt nachjustiert und die Zustandsmaschine zurlickgesetzt. Damit ein
Start auch wirklich als solcher erkannt werden kann, mu3 das Modell mit einer relativ geringen Mindestbeschleu-
nigung abheben.

Starker, bdiger Wind kann die Starterkennung tduschen. Bei mehr als 4 Windstérken sollte deshalb nicht mehr
gestartet werden. Falls dies unumganglich ist, ist der SALT auf die unempfindliche Starterkennung zu
programmieren.

Schutzzeit

Die Schutzzeit wurde urspriinglich implementiert, um gegebenenfalls Einfliisse des Raketentriebwerks in der ersten
Flugphase zu unterdriicken. Mittlerweile haben die Erfahrungen gezeigt, dafl eine Verldngerung uber den
voreingestellen Wert von 2 Sekunden bisher nicht notwendig gewesen ware. Selbst beim Durchgang durch die
Schallmauer waren keine Probleme in der Kurve erkennbar.

Aus diesem Grund wird empfohlen, die Zeit nicht iber den voreingestellten Wert zu erhéhen, damit der SALT
rechtzeitig auf einen Absturz reagieren und das Bergungssystem auslésen kann.

Die Schutzzeit ist zwischen 2 und 51 Sekunden in 0,2 Sekunden Schritten einstellbar. Die Voreinstellung von 2
Sekunden ist damit begriindet, daR in dieser Zeit die automatische Starterkennung arbeitet.

Zusammenbauzeit

Falls der SALT nicht von AuRen durch eine Klappe einschaltbar ist und durch das Handling Druckunterschiede in der
SALT-Kammer nicht vermeidbar sind, 1ait er sich so konfigurieren, dal die automatische Starterkennung erst mit
einer Verzdgerung von 45 Sekunden nach dem Einschalten einsetzt.. In den ersten 40 Sekunden ist es erlaubt,
Arbeiten an dem Modell vorzunehmen. Diese Phase signalisiert der SALT durch einen kurzen Ton bzw. kurzes
Aufblitzen der LED im Abstand von 1 Sekunde. Nach Ablauf von 40 Sekunden folgt eine Phase mit 5 Sekunden, in
der sich der evtl. aufgebaute Druck normalisieren muf. Wéhrend dieser Zeit, wo das Modell in Ruhe zu lassen ist,
warnt der SALT durch 5 lange Toéne bzw. entsprechender Ansteuerung der LED.

Die VorsichtsmaRnahmen bezuglich vorzeitiger Ausldsung sind auch hier strikt zu beachten.

Wenn wéhrend der Zusammenbauzeit mit dem SALT Uber die Schnittstelle kommuniziert wird, beendet er diese
Funktion automatisch.

Zustandsprifung der Kanéle

Wenn als Auslésemethode "Ziinder" eingestellt ist, prift der SALT diese auf Durchgang und piepst das Ergebnis aus.
Der erste Ton ist dabei dem Kanal 1 (Gipfelpunkt) zugeordnet und der Zweite dem Kanal 2.

Ein kurzer Ton signalisiert einen intakten Zunder, ein langer Ton einen defekten oder nicht angeschlossenen Ziinder.
Fur Servos wird nur ein kurzer Ton ausgegeben.
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Gipfelpunkt Erkennung

Die Gipfelpunkterkennung ist so realisiert, dal3 erst 3 aufeinander folgende, gleichbleibende oder sinkende Hohen die
Ausldsung des ersten Kanals zur Folge hat. Anomalien in der Aufstiegsphase, die weniger als 0,6 Sekunden dauern,
flihren demgeméR nicht zu einer unbeabsichtigten Auslésung. Diese Methodik hat sich auch beim Durchgang durch
die Schallmauer bewéhrt.

Muit der bereits besprochenen Schutzzeit ist eine weitere Absicherung méglich.

Ortungspiepser

LCD und Standardversion besitzen einen Piezopiepser, der u.a. auch als Ortungspiepser Anwendung findet. Er sollte
grundsdétzlich freigegeben werden, da er das Ende einer Aufzeichnung signalisiert, wo der SALT abgeschaltet
werden darf, ohne da Daten verloren gehen wiirden.

Der Ortungspiepser ist auf 2 kurze Téne programmiert, die sich im Abstand von 6 Sekunden wiederholen.

Dei Bedarf ist der Ortungspiepser abschaltbar.

Ausmorsen der letzten Flughdhe

Falls keine LCD Version benutzt wird und kein PC im Feld zur Verfugung steht, 1aRt sich der SALT so einstellen,
daR er nach jedem Einschalten die letzte Flugh6he ausmorst, auch dann, wenn kein Aufzeichnungsspeicher mehr frei
war. Nach den beiden Statusausgaben fiir die Kandle beginnt der SALT mit dem Morsen. Als erstes wird die
niederwertigste Stelle ausgegeben. Fiir jeden Meter piepst er einmal kurz. Der Wert 0 wird durch einen langen Ton
signalisiert. Nach einer kurzen Pause piepst er die ndchste Stelle aus, die also 10 m entspricht. So geht es weiter bis
zur héchsten Stelle, die 1000m représentiert.

Wenn wéhrend des Ausmorsens mit dem SALT (ber die Schnittstelle kommuniziert wird, bricht er die Ausgabe
automatisch ab.

Mindesthohe

Der SALT-3 (berwacht in der Landephase die programmierbare Mindesthdhe. Wenn diese ereicht wird, 16st er den
Kanal 2 aus, sofern das nicht bereits durch den Variometer geschehen ist. Die Hohe ist aus Sicherheitsgriinden nicht
unter 30 m einstellbar. Als maximaler Wert sind 1000 m zugelassen. Die Schrittweite betragt 10m.

Hinweis: Wenn keine Aufzeichnung stattfindet (Speicher voll) wird der Ortungspiepser bei der Mindesthdhe
eingeschaltet, sofern er freigegeben ist.

Achtung: Die Mindesthohe ist aus Sicherheitsgriinden ausreichend hoch einzustellen wenn damit Signalmittel
ausgelost werden sollen. Anderfalls kann z.B. eine am Boden auftreffende Leuchtkugel einen Brand auslésen
oder Zuschauer verletzen. Am besten verzichtet man ganz auf eine pyrotechnische Signalisierung, da sie auch
den Fallschirm beschadigen kann.

Variometer

Die Variometer Funktion stellt eine intelligente Uberwachungsfunktion des SALTs dar, indem sie standig die
Sinkgeschwindigkeit des Modells Gberwacht. Wenn sich der Fallschirm am Gipfelpunkt nicht oder nur unvollstandig
offnet und die eingestellte Sinkrate erreicht wird, 16st der SALT den Kanal 2 aus.

Die Werte sind mit einer Schrittweite von 2 m/s zwischen 10 und 50 m/s Sinkgeschwindigkeit einstellbar.

Durch den Wert ,,0* ist diese Funktion abschaltbar.

Timer

Der Timer spielt fir das Bergungssystem eine untergeordnete Rolle, da er in keiner Weise auf unvorhersehbare
Ereignisse reagieren kann. Sinnvolle Anwendungen waéren z.B. die Initialisierung von Signalmitteln oder die
Oberstufenziindung. Der Timer ist nicht auf Werte einstellbar, die innerhalb der Schutzzeit liegen. Als maximaler
Wert sind 51 Sekunden mdglich. Die Schrittweite betrdgt 0,2 Sekunden. Beim Ablauf des Timers wird Kanal 2
aktiviert.

Durch den Wert 0 ist die Timeriiberwachung abgeschaltet.

Wenn beide Kanéle auf Servobetrieb eingestellt sind, unterbricht ein gleichzeitig eintreffendes Gipfelpunkt Ereignis
den Kanal 2 Servo so lange, bis der Gipfelpunkt-Servo (Kanal 1) seine Endpostion erreicht hat. In diesem Fall sieht
man in der Flugkurve 2 Marken fiir den Timer.

Zuordnung Ereignis 1 und 2 zum Kanal 1 (nur fur Micro Version!)

Der Micro besitzt nur einen einzigen Ausldse-Kanal. Damit dieser moglichst flexibel benutzbar ist, kann er entweder
auf den Gipfelpunkt (Ereignis 1) oder auf Timer, Variometer und Mindesthéhe (Ereignis 2) programmiert werden,
was bisher der LCD und Standard Version mit ihren beiden Kanélen vorbehalten blieb. Selbstverstandlich kann er nur
auf das programmierte Ereignis reagieren.
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Wahl der Auslésemethode

Die Ausltsekandle des SALT lassen sich sowohl auf Zunder als auch Servo konfigurieren. Ziinder und Servo lassen
sich in jeder Kombination gemischt betreiben.

Wenn im Countdown Bildschirm ,,Servo* gewéhlt wird, 6ffnen sich 2 weitere Felder, in die Start- und Endpositionen
einzutragen sind. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, dal die verwendeten Servos nicht durch zu groRe
bzw. kleine Werte beschadigt werden. Sinnvollerweise beginnt man zuerst mit Werten, die in der Mitte liegen.

Das Testprogramm bietet eine komfortable Methode zur Einstellung der Werte.

Der Wertebereich reicht von 0 bis 127, was Impulslangen von etwa 0,45 bis 2,5 ms entspricht.

Fur die ordnungsgeméaRe Funktion wird vorausgesetzt, dal der Servo mindestens 60 Grad in 0,25s schafft. Sehr
wichtig ist dabei, daB die Stromversorgung in der Lage sein muf, die recht hohen Servostréme zu liefern.

8 Endstufen Kanéle des SALT

Die Versionen unterscheiden sich in der Anzahl der Auslésekandle. Die LCD- und Standard Version besitzen zwei
Endstufen Kanéle, der Micro aus verstandlichem Grund aber nur einen. Normalerweise wird der Kanal 1 am
Gipfelpunkt (Ereignis 1) ausgeldst und Kanal 2, wenn Timer, Variometer oder Mindesththe erkannt werden (Ereignis
2). Nur der Micro bildet eine Ausnahme. Sein Kanal 1 ist entweder auf Ereignis 1 oder Ereignis 2 programmierbar.

8.1. wichtige Sicherheitshinweise

e Nach einer Anwendung des SALT im Flugschreiber Modus gehen die Servo Positionen verloren und
mussen vor einem Flug mit Bergung neu programmiert werden.

e Unter keinen Umsténden dirfen an den SALT pyrotechnische Ziinder angeschlossen werden, wenn
der SALT auf Servo programmiert ist. In diesem Fall wiirden die Zinder sofort nach dem
Einschalten des SALT ausltsen, da die Polaritat zwischen Ziinder und Servo komplementér ist
Zinder niemals parallel schalten
Zinder konnen durch elektrostatische Entladungen auslésen. Deshalb sind diese stets bis kurz vor
dem Start durch Kurzschlubriicken zu sichern

8.2. Zinderbetrieb

Die Leistungsstufe ist ausreichend dimensioniert um einen sicheren Betrieb zu gewdhrleisten. Allerdings ist die
tatsachlich verfugbare Leistung durch die Kapazitat des Ziindkondensators und die Hohe der Versorgungsspannung
begrenzt. Wenn die Spannung im Bereich der Mindest Betriebsspannung liegt, ist nicht sichergestellt, da 2 Zinder
in kurzer zeitlichen Folge ziindbar sind. Ziindertests unter den realen Einsatzbedingungen sind deshalb unerl&RBlich.
»Brickenziinder Typ A“ besitzen den geringsten Ausldsestrom und sind deshalb einzusetzen. Fur andere Ziinder
existieren keine Erfahrungswerte im Zusammenhang mit dem SALT.

Die Zundkreise werden vom Prozessor (iberwacht. Der Priifstrom des Ziindkreises betragt:

I; = (Upat = 0,7V) 1 39 kQ

Der Zustand wird nach dem Einschalten des SALT akustisch (beim Mikro per LED) signalisiert. Ein kurzer Ton
bedeutet Durchgang, ein langer Ton signalisiert einen offenen Ziindkreis.

Der erste Ton ist dem Kanal 1 (Gipfelpunkt) zugewiesen, der Zweite dem Kanal 2 (Ereignis 2).

Im Fall der LCD Version steht der Ziinderzustand rechts unten in der zweiten Zeile des Displays und ist wie folgt
kodiert:

Kodierung der Zustande:

A2 beide Ziinder haben Durchgang

Ax  nur Zunder an Kanal 1 (Apogdum) hat Durchgang,
X2 nur Zinder 2 (Ereignis 2) hat Durchgang

xx  kein Ziinder angeschlossen oder kein Durchgang
SS  Servo an Kanal 1 und 2
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8.3. Servo Betrieb
8.3.1. Allgemeines

Ab Firmware Version 46 unterstiitzt der SALT die Anwendung von Servos. Je nach Hardware Version kénnen bis zu
2 Servos angesteuert werden. Fir jeden Servo lassen sich getrennt Start- und Zielpositionen definieren, die im
Countdown Bildschirm programmierbar sind. Ein gemischter Betrieb zwischen Zinder und Servo ist ebenso méglich.
Damit tragt der SALT zu deutlich mehr Sicherheit im Raketenmodellflug bei.

Die Vorteile gegeniiber pyrotechnischen Ldsungen sind offensichtlich:
e  keine druckgasdichte Abschottung mehr zur Elektronik notwendig
e einfachste Handhabung
e  drastisch verkirzte Wiedereinsatzfahigkeit des Modells
e  keine Brandspuren und Verschmutzungen am Fallschirm und Modell
e Reinigung von Pyroelementen entfallt
e  Keine Komponenten mehr, die im Zusammenhang mit pyrotechnischen Ldsungen stehen (Blitz- und
Schutzwatte, Gaskdhler, Ziinder, Pyroelemente, Abdichtungsmaterial usw...)
e  Keine Verletzungsmdglichkeit mehr durch unbeabsichtigt geziindete Auswurfladungen
e reproduzierbare Ergebnisse auch unter Bedingungen wie geringem Luftdruck und tiefen Temperaturen
e hohe Umweltvertréglichkeit, da keine Emissionen entstehen (Steinwolle usw.)

8.3.2. Einstellungen im Countdown Bildschirm

Die Auslésemethode (Ziinder und/oder Servo) ist im Countdown Bildschirm einstellbar. Bei der Auswahl "Servo"
6ffnen sich 2 Felder, in denen sich bei Bedarf die Start- und Zielpositionen dndern lassen. Der zuldssige Wertebereich
von 0 bis 127 entspricht Impulslangen zwischen 0,45ms und 2,5ms.

Unter Startposition wird die Stellung des Servo-Arms verstanden, die nach dem Einschalten eingenommen wird. Die
Zielposition ist demgeméR die Stellung im Ausldsezustand.

Nach dem AbschluR des Countdown Menls werden alle Werte permanent im EEPROM abgespeichert und bleiben
bis zu einer Neuprogrammierung erhalten.

Achtung:

Nach der Anwendung des SALT als Flugschreiber, sind die Servo Positionen neu zu programmieren.

8.3.3. Hinweise fur den Servo Anschluf

Beim AnschluR? eines Servos an den SALT ist zu beachten, daR nur die Pins F1 bzw. F2 am Ziinderstecker benutzt
werden diirfen. Der zweite Pin, der fur den AnschluB eines Ziinders notwendig ist, muf? frei bleiben (siehe Anschluf}
Schema fir Servo).

Fur die ordnungsgemalie Funktion wird vorausgesetzt, dal der Servo eine Mindestgeschwindigkeit von 60 Grad in
0,25 Sekunden unterstitzt. Die Stromversorgung muf3 in der Lage sein, die hohen Servostrome zu liefern. Wenn die
Bedingungen nicht erfllt sind, kénnen die eingestellten Positionen nicht erreicht werden.

Damit der Strombedarf mdglichst gering bleibt, ist der SALT so programmiert, dal nur jeweils 1 Servo aktiv ist.
Wenn also z.B. am Gipfelpunkt der erste Servo aktiviert wird und dabei die vorprogrammierte Mindesthdhe nicht
erreicht ist, wird der 2. Servo erst dann eingeschaltet, wenn der erste Servo seine Zielposition eingenommen hat. Der
Servo an Kanal 1 hat immer die hochste Prioritdt und unterbricht gegebenfalls den Servo von Kanal 2 (wenn z.B. der
Timer zur gleichen Zeit abgelaufen ist).

Die Totzeit fiir den zweiten Servo kann im unginstigsten Fall bis zu 1 Sekunde betragen.

Servo Anschluss flir LCD/STD-Version Kanal 1

x1-2 O oV ’ oV O x2-1
SALT-Akku 5V Servo Akku
- +
x1-1 QFUBAT = L. ¥ ——0x22
(=] -

Z4 ‘ braun 1
4 rot 2 e
3 _F1 orange (Steuerltq.}3 L‘%

SALT-LCD/STD
Kanal 1/2

Anschlu? Schema gilt sinngemaf auch fir Kanal 2
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9 Testunterstutzung

Der SALT bietet eine komfortable Unterstlizung zum Test der Kanale und der Funktion des Bergungssystems im
Modell. Zwei prinzipielle Methoden sind zu unterscheiden:

9.1. Manueller Test

Bei diesem Test ist der SALT iber den COM Adapter mit dem PC zu verbinden und der Testbildschirm der Windows
Software aufzurufen. Die Auslésekanéle sind mit einen Zunder bzw. Servo zu verbinden.

Die Einstellung der Ausldsemethode (Uber Countdown Bildschirm) sollte dem Testfall entsprechen, da die Polaritéten
zwischen Ziinder und Servo unterschiedlich sind.

Achtung:

Beim Anschluf? eines Zinders wird dieser sofort aktiviert wenn der Kanal auf Servo programmiert ist.

Wenn die Auslésemethode nicht richtig eingestellt ist, wird sich der SALT nach dem erstmaligen Aufruf des Tests
automatisch auf den Anwendungsfall einstellen, aber im Fall eines Zunders kdme das zu spét.

9.1.1. Zinder Test
Im Fall des Zunders diirfte die Bedienerfuhrung ohne weiterreichende Erklarungen gentigen.

9.1.2. Servo Test
Im Servotest stehen mehrere Funktionen zur Verfiigung:
» einstellen und &ndern der Servopositionen
» anfahren der Servopositionen
> speichern, exportieren oder restaurieren der Servopositionen

Vorgehensweise:

e Wenn man den Test-Bildschirm startet werden die Positionen angezeigt, die im nichtfliichtigen Speicher
stehen. Diese Werte sind durch griin hinterlegte Felder gekennzeichnet.

e Durch Anderung der Werte (0 bis 127) wechselt die Hintergrundfarbe nach weiR.

e  Mit dem rechten, groRen Button werden die Werte zum SALT gesendet.
Zu erkennen ist das daran, daf die Hintergrundfarbe nun nach gelb wechselt.
Damit kennt der SALT die neuen Positionen, programmiert sie aber noch nicht in den EEPROM.

e Die libergebenen Werte kénnen nun mit den Buttons "Start" und "Ziel" angefahren und beliebig oft gedndert
werden.

e Ist man mit den Werten zufrieden, kdnnen diese an den Countdown Bildschirm exportiert, direkt im
EEPROM abgespeichert oder verworfen werden. Im letzteren Fall werden die urspringlichen Werte aus dem
EEPROM verwendet.

Achtung:

Der SALT unterstitzt Impulslangen, die die zuldssigen Werte des eigenen Servos lbersteigen kénnen.
Deshalb sollte man mit Werten beginnen, die in der Mitte des Wertebereichs liegen um einer méglichen
Beschadigung der Servos vorzubeugen.

9.2. Automatischer Test

In dieser Betriebsart ist es mdglich, das Bergungssystem seines Modells auf korrekte Funktion zu (iberprifen..

Dazu geht man wie folgt vor:

den SALT wieder mit dem PC verbinden und in gewohnter Weise nun auf automatischen Test einstellen.

Danach den SALT ausschalten.

Im eingebauten und verdrahteten Zustand den SALT einschalten.

Erst signalisiert der SALT den Ziinderzustand, dann folgt ein charakteristischer, periodisch anschwellender

Ton (LED beim Micro). Diese Phase dauert etwa 40 Sekunden. In dieser Zeit kann am Modell ggf. noch

montiert werden. Die folgenden 3 langen Signalténe (LED beim Micro) warnen vor der unmittelbar

bevorstehende Aktivierung des Kanal 1 (Gipfelpunkt). Im Fall der Standard und LCD Version kiindigt der

SALT durch einen weiteren Ton die Ausldsung von Kanal 2 (Hauptfallschirm) an.

e Nach AbschluR des Tests programmiert sich der SALT in den Flugkontrollmodus zuriick. In dieser
Sekunde darf er nicht ausgeschaltet werden. Dann verféllt er in den Stromsparmodus.

e Beim né&chsten Einschalten ist wieder die Flugkontrolle aktiv. Die Parameter entsprechen den zuletzt
eingestellten Werten.
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10 Flugschreiber Betrieb

Im Gegensatz zur Flugkontrolle werden hier nur Hohendaten aufgezeichnet, es findet aber keine Ansteuerung von
Bergungssystemen statt. Fiir den Raketenflug ist diese Betriebsart also nicht geeignet.

Wenn der Flugschreiber Mode aktiv ist, werden solange Daten in den aktuellen Datensatz aufgezeichnet, bis er voll
ist. Dabei kann sich der Anwender zwischen 1, 2, 4 oder 8 Datensatzen entscheiden. Zusammen mit der einstellbaren
Abtastrate kann man die Aufzeichnungsdauer innerhalb gewisser Grenzen an den jeweiligen Anwendungsfall
anpassen.

Die LCD Version kann dariiber hinaus als praziser Héhenmesser eingesetzt werden. Alle 2 Sekunden erfolgt die
Aktualisierung der Héhe auf dem Display.

In der Praxis ist zundchst im Countdown Menii die Anzahl der Datensatze einzustellen. Im nachsten Meniipunkt ist
Flugschreiber” zu wahlen. Hier kann man sich fir eine von 3 Aufzeichnungsraten entscheiden, 300, 60 oder 30
Abtastungen pro Minute. Schliefflich ist noch die Temperatur im Schatten einzugeben. Nach dem Abschlu3 der
Programmierung stehen die Parameter im nichtflichtigen Speicher. Der SALT ist nun auszuschalten.

Sofort nach dem Einschalten beinnt die Aufzeichnung.

Zur Kontrolle der Funktion signalisiert der SALT die verschiedenen Phasen Uber Piepser bzw. LED. Nach dem
Einschalten und der tblichen Ausgabe der Ziinderzustande bildet der SALT zunéchst den Boden Refernzwert des
Luftdruckes. Wahrend dieser Zeit darf er nicht ausgeschaltet werden! Nach AbschluB dieses Vorganges, der
einige Sekunden dauern kann, signalisiert der SALT den Beginn der Aufzeichnung durch einen kurzen Ton bzw.
kurzes Aufblinken der LED. Die Daten werden nun permanent bis zum Ende des aktuellen Datensatzes
aufgezeichnet. Wahrend dieser Zeit findet keine Signalisierung statt.

Falls der SALT wahrend der Aufzeichnungsphase ausgeschaltet wird, bleiben die bis zu diesem Zeitpunkt
gespeicherten Hohenwerte erhalten. Allerdings kénnen dann friiher aufgezeichnete Daten in der Grafik erscheinen.
Das Ende der Aufzeichnung signalisiert der SALT wiederum durch einen kurzen Ton bzw. kurzes Aufblitzen der
LED. Diese Signalisierung wiederholt sich alle 8 Sekunden bis der SALT ausgeschaltet wird.

Die Daten kdnnen zu jedem beliebigen Zeitpunkt, also auch wéhrend der Aufzeichnung (ber die SALT Anwendungs
Software ausgelesen und auf dem Bildschirm dargestellt werden.

Jedesmal wenn der SALT eingeschaltet wird und noch freier Speicher zur Verfligung steht, beginnt der SALT sofort
mit einer neuen Aufzeichnung in den néchsten Datensatz. Falls kein freier Speicher mehr zur Verfligung steht, verhalt
er sich so, als ob die Aufzeichnung gerade beendet worden ware.

Im Fall der LCD Version wird das Display alle 2 Sekunden mit dem aktuellen Héhenwert aktualisiert. Auch nach
dem Ende einer Aufzeichnung, oder wenn kein Speicherplatz mehr vorhanden ist, bleibt der SALT in diesem Mode.
In dieser Funktion bietet er sich z.B. als Hohenmesser auf Bergwanderungen an.

Die folgende Tabelle erleichert die Auswahl der richtigen Kombination zwischen Abtastrate, Aufzeichnungsdauer
und Anzahl der Datensatze:

Abtastrate/Datensatze 1 2 4 8
300/min 203,65 ( 324" 101,25 ( 1'41") 50,65 (0'50") 253s (0'25")
60/min 1018s (16'58") 506s ( 8'26") 253s  (4'13") 126,5s (2'06™)
30/min 2036s  (33'56") 1012s  (16'52") 5065  (8'26”) 253s  (4'13")

11 Serielle Schnittstelle

Zur Kommunikation mit dem PC ist der SALT Uber die Pegelwandlerbaugruppe mit einer COM Schnittstelle zu
verbinden. Die 9-polige Trapezsteckerbuchse kann direkt auf die COM Schnittstelle des PC’s gesteckt werden. Der
Micro wird auf den SMD Stecker des COM-Adapters gesteckt. Die Standard- und LCD Version wird uber die kleine
Zusatzleitung mit dem Adapter verbunden.

Sollte der PC nur USB-Schnittstellen besitzen, kann der USB-RS232 Umsetzer ,.keyspan Adapter” (erhéltlich bei
www.format.de) benutzt werden. Bei anderen USB Umsetztern ist die Funktion nicht sichergestellt.

Nach der Installation der Software sollten zuerst die Einstellungen der COM Schnittstelle Uberpriift werden. Der
SALT selbst arbeitet standardmé&Big mit folgenden Einstellungen.

Serielle Schnittstelle
Baudrate 9600 (optional 19200, 9600, 4800 /2400 /1200)
Zeichenlange 8 Bit
Paritéts-Bit no
Stop-Bit 1

Table 1: Serielle Schnittstellenparameter
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12 Stromversorgung

o Die Batterieclips von 9V Akkus mussen mit Klebeband gesichert werden!
e 6V Foto Lithium Batterien eignen sich auf Grund des hohen Innerwiderstandes nicht zur
Versorgung des SALT!

Stromversorgungsprobleme sind die Hauptursache fir den Ausfall elektronischer Gerdte. Diesem Thema sollte
deshalb besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden.

Als Spannungsquelle eignet sich ein frisch geladener Akku am Besten. Uber die Kapazitit kann man leicht
berechnen, wie lange er halten wird. Aus Sicherheitsgriinden sollte immer nur die halbe Kapazitit angesetzt werden.
Man sollte auch bedenken, daB bei Sonneneinstrahlung die Zellen in den Modellen hohen Temperaturen ausgesetzt
sein kdnnen. Dies kann insbesondere bei NiCd Zellen zu einer bertéchtlichen Abnahme der Kapazitét fihren.

Wenn der COM-Adapter an den SALT angeschlossen ist, steigt der Strombedarf um ein vielfaches an. Zum Auslesen
oder Programmieren sollte deshalb eine separate Spannungsquelle verwendet werden.

Wenn man Zellen beurteilen méchte, ob sie den notwendigen Strom liefern kdnnen, dann darf man sich nicht
tduschen lassen, wenn der SALT ein paar Minute damit funktioniert. Batterien mit hohem Innenwiderstand liefern oft
nur kurze Zeit etwas mehr Strom und brechen dann zusammen.

Wenn man ganz sicher gehen mdchte, sollte man wie unten beschrieben eine Backup Stromversorgung vorsehen.

Ein schwacher Akku, der die spezifizierte Mindestspannung nicht mehr aufrecht erhalten kann, duRert sich darin, dai3
der SALT scheinbar selbsténdig einen Flug aufzeichnet. Das liegt daran, dal das Sensor-Signal eine immer geringer
werdende Spannung liefert und der SALT daraus eine steigende Hohe ableitet. Wenn die Startbedingung erfillt ist,
zeichnet er der SALT eine Kurve auf. In der Grafik sieht man dann eine waagerechte Linie.

Die LCD- und Standard Version kénnen mit Spannungen bis zu 10 V betrieben werden.

Der absolute Grenzwert der Versorgungsspannung fur den Micro betrégt 8,0V. Darlber liegende Spannungen
konnen seinen Endstufen Transistor zerstoren.

Aus Gewichtsgrinden eignet sich fir den Micro eine kleine 6V Batterie oder noch besser die sehr leichten LiPo-
Zellen ,,Kokam 20%, die nur etwa 1g pro Stiick auf die Waage bringen. Bei 2 "Kokam 20" Zellen reicht bereits ein
220 pF oder 330 pF zindkondensator. Notfalls muf3 in die +Ubat Leitung eine in FluBrichtung geschaltete Diode
eingefligt werden, damit zu keinem Zeitpunkt (frisch geladene LiPo-Zellen!) die 8,0V uberschritten werden.

Neben der Hauptstromversorgung eignet sich eine kleine Primarbatterie mit 6 V auch als Backup Stromversorgung.
In diesem Fall sind die beiden Spannungsquellen Uber je eine Diode (100mA Schottkydiode!!!) zu entkoppeln.
Sobald die Hauptstromquelle die Spannung nicht mehr aufrecht erhalten kann, Ubernimmt die 6V Batterie die
Versorgung.

Schema fir ein Backup System:

SALT
Versorgungsstecker 2 x Shottky Diode 100mA

X1-1)—tUBAT

9V Akku, 7,6V Lipo o

SALT Stromversorgung mit Backup Batterie

Entladung der Pufferkondensatoren bzw. des Ziuindkondensators

Der Ein-/Ausschalter fiir die Stromversorgung ist gemaR dem folgenden Schema zu beschalten.

Fir den Micro ist ein Schalter mit kurzen Prellzeiten zu verwenden und der Entladewiderstand entfallt.
Bei den anderen SALT Versionen ist der Widerstand zur Begrenzung des Entladestroms vorzusehen
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S1

SALT
Versorgungsstecker _(f_' |
X1 O—'ﬂﬂ—/—l
' by o
X1-20—0 [] 3:
Einbau des Entladewiderstand fiir die Pufferkondensatoren
13 Signalisierungen

Zusammenbauzeit
»  kurzer Ton im Abstand von 1 Sekunde. 5 lange Tone kiindigen das Ende der Zusamenbauzeit an.

Flugkontroll Modus
> Ortungspiepser:
im Abstand von 5 Sekunden 2 kurze Téne

Flugschreiber Modus
> Beginn der Aufzeichnung nach Ermittlung des Bodenwerts:
1 einmaliger, kurzer Ton
> Ende der Aufzeichnung:
1 einmaliger, kurzer Ton
> Nach dem Ende der Aufzeichnung oder wenn der Datenspeicher voll ist:
im Abstand von 8 Sekunden 1 kurzer Ton

Fehlerzustande
»  Schwerwiegender Fehler (EEPROM Schreibfehler, unzuléssige Speicheraufteilung usw.):
20 kurz aufeinander folgende, kurze Téne

Beim Ausschalten der Stromversorgung kann eine sogenannte Brownout Bedingungen erzeugt werden.
Wenn ein Mikroprozessor unter seiner spezifizierten Versporgungsspannung betrieben wird, kdnnen
Register und Speicherinhalte unkontrolliert verandert werden. Die LCD- und Standardversion der neuen
SALT-3R Serie ist hardwaremaRig davor geschutzt. Bei allen anderen Versionen kann dieser Effekt
auftreten. Durch eine einfache MaRnahme 1463t sich dieses Problem allerdings I6sen:

Als Einschalter fiir die Stromversorgung benutzt man einen Umschalter. Der Mittenkontakt des Schalters
ist mit dem positiven Versorgungsspannungs-Pin des SALTSs zu verbinden. Jeweils ein auBenliegender
Schalter-Pin ist mit dem Pluspol bzw. dem Minus-Pol des Akkus zu verbinden. Beim Ausschalten werden
jetzt die Pufferkondensatoren auf der Baugruppe rasch entladen und fiir eine Datenverféalschung im
EEPROM bleibt nicht geniigend Zeit.

14 Neue Programmversionen

Falls neue Programmversionen fur den SALT existieren, sind diese gegen Erstattung der Versandkosten
beim Lieferant erhaltlich.

15 haufig gestellte Fragen

e  BeeinfluBt es den SALT in seiner Arbeitsweise, wenn z.B. kein Zunder an Kanal 1 angeschlossen ist, weil
nur die Variometer Funktion benutzt werden soll?

Antwort: nein
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Funktionsbeschreibung SALT-3R

Technische Daten und Grenzwerte

Abmessungen Lange Breite Einheit
LCD 65,0 32,4 mm
Standard 50,8 22,9 mm
Micro 32,8 15,8 mm
Gewichte Masse Einheit
LCD 32,5 g
Basisbaugruppe 15,5 g
Display 17,0 g
Standard 10,7 g
Micro g
ohne Ziindstufe 3,4 g
mit Ziindstufe und Ziind Elko 51 g
Spannungsversorgung’ min. max. Einheit
Micro 53V 8,0 \Y
LCD, Standard® 53V 10 v
Stromaufnahme min. max. Einheit
Betrieb (peaks mit ca. 15mA) 5 mA
Stromsparmode 1 mA
Stromsparmode 1 mA
Umgebungsbedingungen min. max. Einheit
Arbeitstemperaturbereich -25 +90 °C
Lagertemperaturbereich -40 +125 °C
rel. Luftfeuchte (nicht betauend) 20 90 %
max. zul. Uberdruck (300s) 360 kPa
Berstdruck Sensormembran 400 kPa
Max. zulassige Beschleunigung (3 ms) 1000 g
Messfunktionen
Messbereich barometrischer Drucksensor 40 115 kPa
Mefbereich Hohe (innerhalb 40-115kPa) 0 7000 HUG/m
Aufldsung 2 m
MeRfehler 1 %
Samplezeit 137 ys
Samplerate (16 fach oversampling)
Flugkontrolle 5 st
Flugschreiber 5,10d.0,5 s™
Aufzeichnung (Anzahl Datensétze) Anzahl MeRwerte pro Rekord Dauer
1 1018 203,6 s
2 506 1012s
4 250 50,0 s
8 122 24,4 s
Aufzeichnung LCD Ill (Anzahl Datensatze) Anzahl MeRwerte pro Rekord Dauer
1 16384 54,4 min
2 8192 27,2 min
4 4096 13,6 min
8 2048 6,8 min

! alle SALTSs besitzen einen Verpolungsschutz fiir die Stromversorgung

% Achtung: Im Bereich der Mindestversorgungsspannung ist nicht gewahrleistet, daR beide Ztinder innerhalb

1 Sekunde geziindet werden kénnen.
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18 Steckerbelegung
18.1. SALT-LCD
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Funktionsbeschreibung SALT-3R

Kommunikations-Schnittstelle JP2
PIN Signalname PIN Signalname
1 oV 5 RESET
2 +5V (Output) 6 SCK
3 TxD 7 MOSI
4 RxD 8 MISO

Table 2: Steckerbelegung Kommunikations- /Programmierschnittstelle SALT-LCD

LCD Anschluf3 JP1
PIN Signalname PIN Signalname
1 oV 2 +5V (Output)
3 VO 4 RS
5 RW 6 E
7 DBO 8 DB1
9 DB2 10 DB3
11 DB4 12 DB5
13 DB6 14 DB7

Table 3: Steckerbelegung LCD SALT-LCD

Versorgungsspannung X1

PIN

Signalname

1

Batterie Pluspol

PIN

Signalname

2

Batterie Minuspol

Table 4: Steckerbelegung Stromversorgung SALT-LCD

Zunder Z4
PIN Signalname PIN Signalname
1 F2 Pluspol (Zunder 2) 3 F1 Minuspol (Apogdum)
2 F2 Minuspol (Zinder 2) 4 F1 Pluspol (Apogadum)

Table 5: Steckerbelegung Zinderanschluf® SALT-LCD

SALT-3R, FW Version 47, 14. April 2007
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18.2

SALT-STANDARD

Funktionsbeschreibung SALT-3R

Kommunikations-Schnittstelle JP2
PIN Signalname PIN Signalname
1 oV 5 RESET
2 +5V (Output) 6 SCK
3 XD 7 MOSI
4 RxD 8 MISO

Table 10: Steckerbelegung Kommunikations- /Programmierschnittstelle SALT-STD

Versorgung

PIN

Signalname

1

Batterie Pluspol

sspannung JP3
PIN Signalname
2 Batterie Minuspol

Table 5: Steckerbelegung Versorgungsspannung SALT-STD

PIEZO Summer JP1

PIN

Signalname

1

Summer Minuspol

PIN

Signalname

2

Summer Pluspol

Table 6: Steckerbelegung Piezosummer SALT-STD

Zunder Z4
PIN Signalname PIN Signalname
1 F2 Pluspol (Zunder 2) 3 F1 Minuspol (Apogédum)
2 F2 Minuspol (Zunder 2) 4 F1 Pluspol (Apogdum)

Table 7: Steckerbelegung Ziinderanschlu? SALT-STD

SALT-3R, FW Version 47, 14. April 2007
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18.3

SALT-MICRO

Funktionsbeschreibung SALT-3R

Kommunikations-Schnittstelle X1
PIN Signalname PIN Signalname
Al | +5V (Output) B1 MOSI
A2 oV B2 MISO
A3 oV B3 SCK
A4 NC B4 RESET
A5 NC B5 RXD
A6 NC B6 TXD
NC = nicht belegt

Table 8: Steckerbelegung Kommunikations- /Programmierschnittstelle SALT-Micro

Versorgungsspannung SV2

PIN

Signalname

1

Kondensator Pluspol
Zinder Pluspol

2

Batterie Pluspol

PIN Signalname
3 Batterie Minuspol
Kondensator Minuspol
4 Ziunder Minuspol

Table 9: Steckerbelegung Versorgungsspannung /Zinderanschluf® SALT-Micro
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Funktionsbeschreibung SALT-3R

19 Abmessungen
Die Lage von Pin 1 ist der Zeichnung zu entnehmen
65,0 mm
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